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  دهيچک
ک مـدل گـراف   ي بر  ير مبتن ي تصو يابيستم باز يک س ين مقاله   يدر ا 
ن مـدل  يا. است افتهي و با انجام اصلاحات بهبود       يساز  ادهيه پ يدولا

 ـ در طول    ي که علاوه بر اطلاعات بازخورد     ت را دارد  يقابلن  يا ک ي
 يوجوهـا  ر پـرس ي در سـا ي، از اطلاعات بـازخورد   1يابيجلسه باز 

ار خـوب  ي بسييکارا  برن علت علاوه يبه هم . ز استفاده کند  يگر ن يد
.  داردي خـوب ييز کاراي بلندمدت نيابيمدت، در باز   کوتاه يابي باز در
 ينظـر شـباهتها     از نقطـه  ر را   ين تصاو ي ب يهمبستگ گراف،   ه اول يلا

 ـي تصويابيستم بازيک سيدهد که به کمک     ي نشان م  يبصر  ير مبتن
 ينـده شـباهتها   يه دوم نما  يلا. شود  يجاد م يا (CBIR) 2يبر محتو 

م يمفـاه  يريادگي تميلگورک ايله ي بوسکهر است ين تصاو ي ب ييمعنا
 ـييو روابط معنا   ـرر را، از طين تـصاو ي ب  کـاربران  يق بازخوردهـا ي

ه، روش  ي ـن مدل گراف دولا   ي ا يبر مبنا ن  يهمچن. کند  ياستخراج م 
 ـده انتـشار شـباهت از طر      يه ا يبرپال اتصالات درون گراف     يتحل ق ي

به کـار گرفتـه   ر ي تصاويابيبه منظور باز ،  يي و معنا  يبصراتصالات  
  ه يا بر پيريادگيد يتم جديک الگوريارائه با  مقالهن يدر ا. شود يم

                                         
1 - Retrieval session 
2 - Content-based image retrieval 

  
ر اطلاعـات  ير در نحـوه اسـتخراج و تفـس      ييز تغ ي و ن  يتم قبل يالگور

 يا ه بـه طـور قابـل ملاحظـه    ي مدل گراف دولاييکاراها،  هيدرون لا 
  . افته استيبهبود 

 پـــــردازش تـــــصوير،بازيابي :واژه هـــــای کليـــــدي
  تصوير،گراف،بازخورد مرتبط

  مقدمه. 1
 ماننـد مـتن،     يا  ع اسـتفاده از اطلاعـات چندرسـانه       يش سـر  يبا افزا 
 ـره، جـستجو و باز ي ذخيتقاضا برادئو  ير، صدا و و   يتصو  ـ ايابي ن ي

 ري تـصاو  يابين باز ين ب يدر ا . افته است يش  ياطلاعات به شدت افزا   
د توجـه   رباز مور ياز د ع آن   ي با توجه به کاربرد وس     ي بر محتو  يمبتن

 بر ير مبتني تصويابي بازستميک س ي ].1-2[ پژوهشگران بوده است  
جهـت  ن مانند رنگ، شکل و بافت       يي سطح پا  يهايژگيو از يمحتو

 ـ اگـر چـه باز     .کند  ياستفاده م ر  يتصاو يگذار  شاخص ر ي تـصو  يابي
 داشته است امـا  يج خوبي در برخي از کاربردها نتا   ي بر محتو  يمبتن

ر، اسـتخراج   ي تـصو  ي مثـل قطعـه بنـد      ييهـا  نـه يبا مشکلات و هز   
روبـرو  . . .  ر و  مناسب و منطبق با ادراک کارب      يري تصو يهايژگيو



   

 

 ـ1 معنـايي  فاصـله  ن وجود يهمچن. است م سـطح بـالا و   ين مفـاه ي ب
 ـ  ي ـن و ن  يي سطح پـا   يهايژگيو   بـودن ادراک انـسانها،  يز مـسأله ذهن

 ـاز ا ]. 3[ را کاهش داده اسـت     ي بر محتو  ي مبتن يروشها ييکارا ن ي
 ـنه باز يقات در زم  ي از کاربردها، تحق   يليجه خ يرو با توجه به نت      يابي

بـازخورد  ر و اسـتفاده از   ي تـصو  يي معنـا  يابي ـمت باز ر به س ـ  يتصو
 ـ ز يوشها ر .ر کرده است  يي تغ  2مرتبط  تـاکنون بـا اسـتفاده از        يادي

 ـ] 5[ در   ].4-7[اند  شنهاد شده يبازخورد مرتبط پ    يک متـد احتمـال   ي
 ـ 3(PFRL) مـرتبط    يهايژگي و يريادگي  شـد کـه بـه طـور       ي معرف

 مـرتبط را    يهـا يژگي کـاربر و   يخودکار بـا اسـتفاده از بازخوردهـا       
 ـد بـر پا   ي جد بازخورد مرتبط وه  يک ش ي] 7[در  . داد  يص م يتشخ ه ي

SVM کـاربر  يم سطح بالاي شده است که مفاهيک کلاسه معرف  ي 
 .کنـد  ينده استفاده م ـي آيوجوها را به دست آورده و از آن در پرس  

 ـ جديي معنـا يريادگييك روش   ] 8[در    ـ بازيد بـرا ي ر ي تـصو يابي
 ) يلي تحل يمراتب  ند سلسله يفرآ ( AHP4  با عنوان  ي بر محتو  يمبتن

 ييک بردار معناي، يمراتب ارائه شده است و طبق يك مكانيزم سلسله
ر ي مختلـف تـصو  ي معـان ير برازندگي مقاديدهد که دارا تشكيل مي 
 ـ، بـه غ   ي بـازخورد  ياغلب روشـها   .باشد  يداده شده م   ر از تعـداد   ي

ــدود ــان،]9-11[يمع ــرايزمي مک ــ ي ب ــ و ذخيريادگي ــ ره ي  يازس
 يوجو هـا   استفاده مجدد از آنها در پرس   ي برا ياطلاعات بازخورد 

وجو  ک پرسي به صورت ارائه يابيک جلسه بازياگر .  ندارنديبعد
 کـاربر بعـد از همـان        يتوسط کاربر و مجموعه تمـام بازخوردهـا       

ن صورت اکثر روشها فقـط قادرنـد   يف شود، در ا   يوجو ، تعر    پرس
 ييکارا( بهبود بخشند    يابي جلسه باز  کي را در خلال     يابيجه باز ينت

ج حاصل از آن در جلسات  ين بهبود و نتا   ينکه ا يبدون ا ) مدت کوتاه
آن دسـته  ).  بلندمدتييکارا(رد ي مورد استفاده قرار گ    يابي باز يبعد

 يازمند مـدلها ي هم، که وجود دارد ، اغلب ن يريادگي يزمهاياز مکان 
 ـو  ] 9و11[ده  ي ـچي پ يمحاسبات  ـا اسـتفاده از     ي  کلمـات   يک سـر  ي

 ـمدل گراف دولا  . باشند  يم] 10[يديکل  ـگ  بـا بهـره    ،]12[هي  از  يري
 آنهـا  يم سطح بـالا يه اول و مفاه ير در لا  ي تصو يي محتوا يهايژگيو

                                         
1 - Semantic gap 
2 - Relevance feedback 
3 - Probabilistic feature relevance feedback 
4  - Analytic hierarchical process 

 ي مـشکلات ذکـر شـده روشـها     ي دارد تا حدود   يسعه دوم   يدر لا 
گونـه اسـت کـه در      نيسازمان مقاله بـد   . رطرف کند ب را   يبازخورد

بخـش سـوم بـه    . شـود  يح م ـيه تـشر يولابخش دوم، مدل گراف د    
 ـند باز يفرآ  ـر بـا اسـتفاده از تحل      ي تـصو  يابي ل اتـصالات و انتـشار   ي

 ـ مـدل گـراف دولا   يهايسـاز   نـه يبه. پردازد  يشباهت م  ه در بخـش  ي
 ـيشات و نهايج آزمايادر بخش پنجم نت . شود  ي م يچهارم معرف  اً در ت

    .ارائه خواهد شد يريگ جهيبخش ششم نت
  
  ]12[هيمدل گراف دولا. 2
ه يک لاي  و5يبصره يک لاي. باشد يه مين مدل شامل دو لايا

 گرهک گراف بدون جهت وجود دارد و هر يه يدر هر لا. 6يمعنائ
 يريگاه  داده تصوير در پايک تصويگراف معرف دو ن يدر ا

 ي شباهت و همبستگي وجود نوعها هگرن يباشد و اتصالات ب يم
ن شباهت را يال شدت اي هر دهد و وزن ير را نشان مين تصاويب

قاً متناظر يدقه ي هر گراف در هر لايها گره. )1شکل (دهد ينشان م
ه ي در لا گره به ازاء هر يعني. دنباش يگر مي گراف ديها گرهبا 

اما .  وجود داردييه معناي متناظر با آن در لا گرهک ي يبصر
ه يلاک اتصال در ي. ه متفاوت استيها در دو لا گرهن ياتصالات ب

از نظر  ريزان شباهت دو تصويانگر مينما) ياتصال معنائ( يمعنائ
اتصال  (يبصره يک اتصال در لايکه يباشد، در حال ي ميمعنائ
 سطح يهايژگير را از نقطه نظر وين دو تصوي، شباهت ب)يبصر

ن گراف ير بر اساس اي تصويابيباز .دهد ي نشان ميرين تصويپائ
 ييکاراع اتصالات و وزن آنها يه توزنحورد و يگ يه صورت ميدو لا

  . کند ي منييتع را يابيباز

                                         
5 - Visual Layer 
6 - Semantic layer 



   

 

  
  ]12[هي مدل گراف دو لا- 1شکل 

  
رد، يستم مورد استفاده قرار گينکه سي قبل از اياتصالات بصر

برابر با مقدار شباهت ن اتصالات ياوزن . رديگ يحاسبه و شکل مم
ه يف دولا در مدل گرايه بصري لايطراح .شود يم مير تنظيدو تصو

 که CBIRستم ي چرا که هر نوع ساست يادي انعطاف زيدارا
سه کند، ير را استخراج و مقاين تصاويي سطح پايهايژگيبتواند و

کاربران ز آنجا که  اما ا.ه به کار گرفته شودين لايتواند در ا يم
 و ياز نقطه نظر ذهنشتر يبر را يوا، قضاوت مشابه بودن تصيانسان
 يير اتصالات معناي تصويابيند بازيآ در فر،دهند ي انجام مييمعنا
 يا دهيچير که کار پيم تصوي کسب مفاهي برا. دارنديشتريت بياهم

با   واستتعامل در م با کاربر ي مستق طورستم بهيباشد، س يم
، اتصالات ي و اخذ اطلاعات ويريادگيتم يک الگورياستفاده از 

ده ي شد که اي معرفيمتيالگور] 12[در . دهد يمل ي را تشکييناعم
ر نمونه را يک تصوي که کاربر يهنگام. است ساده و قابل درک ،نآ

 شده را يابير بازيدهد و تصاو يوجو ارائه م ر پرسيبه عنوان تصو
 ييکند، آنگاه اتصالات معنا يم ميبه دوگروه مرتبط و نامرتبط تقس

 تيا تقوي و جادير مرتبط ايک از تصاويوجو و هر  ر پرسين تصويب
ر يک از تصاويوجو و هر  ر پرسين تصوي بيشود و اگر اتصال يم

ن ي ا.شود ي منکه حذفيا اي و فينامرتبط وجود داشته باشد، تضع
  :ر آمده استيتم در زيالگور

  
 ر مرتبط راي ، مجموعه تصاوSIر پرس وجو را يتصو )1

RI را ط نامرتبريو مجموعه تصاو NIمينام ي م.  
Ri هر يبرا )2 II si ني بيي معناي ، اگر اتصال∋ II , 

 متناظر يها گرهن ي بيک اتصال معنائيوجود ندارد ، آنگاه 
ه آن برابر يجاد شود و مقدار اولي گراف ايها هي لابا آنها در

ن آن دو وجود دارد، ي بياتصالاگر هم . ک قرار داده شودي
 .ميده يش ميک واحد افزايوزن آن را 

Ni  هريبرا )3 II si ني بيي اگر اتصال معنا∋ II , 
 شود و اگر ي م4م بر يوجود دارد، مقدار وزن آن تقس

ک کوچکتر شود، آن اتصال حذف يم از ين تقسيل اصحا
   .شود يم

  
 ـ که بعداً بـه س     ييوجوها  پردازش پرس  ي برا يياتصالات معنا  ستم ي

 يريادگيتم ين الگوريب با اين ترت يبه ا . ديآ يشوند به کار م    يوارد م 
 ـ ذخ ،  ي جمـع آور   ي بـرا  يروش  و اسـتفاده از اطلاعـات       يسـاز  رهي

 يمدت و برا  بلندتواند در    يشود که م   يمجاد  ي کاربران، ا  يبازخورد
  .رديوجوها مورد استفاده قرار گ همه پرس

  
 ل اتـصالات ير با استفاده از تحل    ي تصو يابيبازند  يفرآ. 3

  1و انتشار شباهت
نکه يقبل از انباشد گاه داده ي پارياز تصاووجو  ر پرسيتصواگر 

گاه داده اضافه يد به پاير جدي شروع شود، ابتدا تصويابيند بازيفرا
  وشود يها به گراف اضافه م هيز در هر کدام از لاي ن گرهک يشده و 

ر يد و هر کدام از تصاوير جدين تصوي بي اتصالات بصريتمام
 از تواند ي موجو ن پرسيبنابرا. رديگ يگاه داده محاسبه و شکل ميپا
ه آغاز يدر گراف دو لا )وجو ر پرسي متناظر با تصو گره (  گرهک ي
( شباهت . استده انتشار شباهت يه اي بر پايابيروش باز. شود يم

 يها گره ي به تمام گرهک ي تواند از يم) و ر پرس و جيبا تصو
  . ابدي انتشار ي و معنائيق اتصالات بصريمرتبط با آن از طر

  گرهه شباهت در يمقدار اولک يوجو ابتدا   پردازش پرسيبرا
شود و سپس اجازه داده  ي مفرضوجو  ر پرسيانگر تصوينما

ان ي جريي و معنايق اتصالات بصرين شباهت از طريشود که ا يم

                                         
1   -Similarity propagation  



   

 

افته آن برابر با حاصلضرب وزن اتصالات در يابد و مقدار انتشار ي
 با سبها متنا گرهن يع شباهت بيزنحوه تو. باشد يمقدار شباهت م

فرض .  استجو و ر پرسيگاه داده با تصوير پايزان ارتباط تصاويم
 توسط بي به ترتييمعنا  وي بصريه هايک از لايد هر يکن

cu مجاورت،يهاسيماتر MM ر يه غيهر درا . نشان داده شوند,
jim يرقط  رين تصويسها مقدار وزن اتصال بين ماتري در ا,

ji II ن يهمچن. است  برابر صفري قطريها هيرا دارد و همه درا,
ji ني بياگر اتصال II jim وجود نداشته باشد، ,  برابر صفر ,

Ntند انتشار در مراحل گسسته يفرا. است  انجام =1,0,...,
 ام t به صورت بردار شباهت در مرحله tR)( بردار .شود يم

ر يزان شباهت تصوي، مtri)(ن بردار، يعناصر ا شود و يف ميتعر
iI در مرحله وجو ر پرسيرا با تصو tدر ابتدا با . دهد ي نشان مام

آن دسته از . شوند ي محاسبه مR)0( عناصر بردار t=0توجه به 
ر ي تصو هستند که بايرين بردار که متناظر با تصاويعناصر ا

 صفر  بردارر عناصري و ساکي برابر اتصال دارند وجو پرس
ند انتشار يه وجود دارد، فرآين مدل دو لايکه در ايئ آنجاز ا.شوند يم

 رمرحله دک ي يعني ( 1يوه تناوبيک شيه به صورت ين دولايدر ب
ر انجام يطبق رابطه ز ) ييه معنايگر در لاي و مرحله ديبصره يلا
  .شود يم
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cu و  است2دواحس يک ماتري Iدر رابطه بالا aa  يي پارامترها,

ن اتصالات را يان شباهت در بيزان جري هستند که م]0،1 [هزدربا
 انتخاب ca  به مراتب بزرگتر ازua معمولاٌ. کنند يکنترل م

ظز از ن(کسان يط يک شرايشود که در  ين مساله باعث مي ا.شود يم
 به ييشباهت در اتصالات معنا) ه يوزن اتصالات در هر دولا

  .  داشته باشدي نسبت به اتصالات بصريشتريان بيمراتب جر
 انتخاب ي طوريبه صورت تجربمعمولا ، N ،تعداد مراحل انتشار

توزيع شباهتها به يک ،  آن تعداد مرحلهيشود که بعد از ط يم

                                         
1 - Interleaved manner 
2 - Identity Matrix 

 يي مرحله نتيجه نهاN بعد از tR)(  بردار.حالت پايدار برسد
  . شباهت هر تصوير با تصوير پرس وجو را در خود خواهد داشت

تواند نتايج را با  ي کاربر م،ي اول نتايج بازيابيسرش ينمابعد از 
. ستم بازخورد دهدي و به س مرتبط تصحيح کنديها تعيين نمونه

، يالگوريتم يادگيرک ي با استفاده از يين اتصالات معناآپس از 
 شباهت هر يک از تصاوير پايگاه داده با  سپسشود و يبهنگام م

 دهين ايا ي بر مبنا وتصوير پرس وجو طبق قاعده انتشار شباهت
دور  که در مجاورت يک تصوير مرتبط و در عين حال يتصويرکه 

 ي يک نتيجه خوب برايوقاز تصاوير نامرتبط باشد به احتمال 
مجاورت يک تصوير . شود يبود، دوباره محاسبه م خواهد يبازياب

چه (اتصال ا چند يک ي قي طرازبتوان  اينکه يبا تصوير ديگر يعن
از يک تصوير به تصوير ) ي و چه اتصالات ويژوالياتصالات معنائ

 به ]12[ در ري تصويابيند بازيفرآ يشنهاديپتم يالگور. ديگر رسيد
  :باشد  ير ميصورت ز

  
 و RI  رايرتبط در بين نتايج بازيابمجموعه تصاوير م )1

  . دهيم ي نشان مNIتصاوير نامرتبط را با 
  راييگيريم و اتصالات معنا يمکار به   رايالگوريتم يادگير )2

  .کنيم يبهنگام م
دهيم که  ي تشکيل مي را طورRR)0( بردار شباهت اوليه )3
Ri راگ II )0(1 اشد آنگاه ب∋ =irو در غير اين صورت  
0)0( =ir .0(  برداريقاعده انتشار شباهت را بر رو(RR  به

RMN تعداد )(بريم و بردار ي مرحله بکار م= RR MR به  را
  .آوريم يدست م

 دهيم که ي تشکيل ميرا طورNR)0(بردار شباهت اوليه  )4
Ni اگر II )0(1آنگاه . باشد  ∋ =irو در غير اين صورت 
0)0( =ir .0( بردار يقاعده انتشار شباهت را بر رو(NR به 

NMNد تعدا )( بريم و بردار ي مرحله به کار م= NN MR را 
  . آوريم يبه دست م

5( )()(*
NNRR MRMRR   .ميکن يرا محاسبه م =−

 Kتعدادکنيم و  ي مرتب مي را به صورت نزولR*عناصر  )6
را به عنوان نتيجه R* مقدار اول بردار  Kتصوير متناظر با



   

 

 .دهيم ي نمايش ميبازياب

  
الگوريتم بالا قاعده انتشار شباهت را با استفاده از تصاوير مرتبط و 

)( در پايان مرحله سوم . دهد ينامرتبط، انجام م RR MR شباهت 
کند و در پايان  يوير پايگاه داده با تصاوير مرتبط را مشخص ماتص
)(حله چهارم مر NN MR شباهت تصاوير پايگاه داده با تصاوير 

 که در مرحله پنجم به دست R* کند و ينامرتبط رامشخص م
 از تصاوير مشابه با يآيد، يک تخمين مناسب و کاملاٌ منطق يم

  .کند يوجو را ارائه م تصوير پرس
  
  هيمدل گراف دولا يساز نهيبه. 4
  يريادگيد يتم جديک الگوريارائه .  4-1
 شده است يمعرف] 12[ه که در ي اوليريادگيتم ي الگوريده اصليا

ر مرتبط و نامرتبط، ير به دو گروه تصاويم کردن تصاويه تقسيبر پا
 يا  شدهيابير بازيتم به ازاء هر تصوين الگوريدر ا. توسط کاربر بود

 به ييه معناي در لايرييشد تغ ير مرتبط شناخته ميکه به عنوان تصو
از . شد ي، اعمال م گرهن دو يک اتصال بيت يا تقويجاد و يصورت ا

م داشتند و از ير مستقيستم تاثي سيريادگير مرتبط بر ينرو تصاويا
ر ي که به عنوان تصويا  شدهيابير بازيبه ازاء هر تصوگر يدطرف 

ف و يورت تضع به صييه معناير در لاييشد تغ ينامرتبط شناخته م
شتر مواقع ياما در ب. شد ي اعمال م گرهن دو يک اتصال بيا حذف ي

 ييه معناير نامرتبط در لايوجو و تصو ر پرسين تصويممکن است ب
 يريادگيتم ين حالت الگوري وجود نداشته باشد و لذا در اياتصال

ن يتم از اي الگوريعني. کند يجاد نمي اييه معناي در لايرييچ تغيه
 کسب و يچگونه اطلاعاتيتواند ه ي شده نميابي نامرتبط بازريتصو
ر نامرتبط ين نوع از تصوين اي بيچ فرقيره کند و در واقع هيذخ
ن يا. باشد ياند، نم  نشدهيابي که اصلاً بازيري شده و تصاويابيباز

 ي بود که ما را بر آن داشت برايريادگيتم ير الگورييده تغيهمان ا
 يريادگيتم ين مشکل الگوري حل ايبرا. مي کنيشياند آن چاره

شه ير مرتبط همير نامرتبط به مانند تصاوير کرد که تصاويي تغيطور
 به يريادگيد يتم جدينرو الگورياز ا. گذار باشند ري تاثييه معنايدر لا

  :شنهاد شد ير پيصورت ز
  

 ر مرتبط راي ، مجموعه تصاوsIر پرس وجو را يتصو  )1
RI را  نامرتبطريو مجموعه تصاو NIمينام ي م.  
Ri هر يبرا  )2 II ن يک واحد به وزن اتصال بي، ∋
si II   .اضافه شود ,
Ni  هريبرا  )3 II ن يک واحد از وزن اتصال بي ،∋
si II  .کسر شود ,

 
شه يها هم گرهن يکند که اتصال ب ي بالا فرض ميشنهاديتم پيالگور

. ا صفر باشدي و يتواند مثبت، منف يوجود دارد، اما مقدار وزن آن م
 نامشابه بودن ي به معنيه بودن، مقدار منفيانگر شبيمقدار مثبت نما

ر ي در مورد دو تصوي است که قضاوتين معنيو مقدار صفر به ا
تم يسه با الگوريد در مقايتم جديرالگورييعمده تغ. توان داشت يمن
 است که ييه معناي در لايجاد اتصالات با وزن منفي، اي قبليريادگي
ند انتشار شباهت که در يتواند در فرآ ي مي به خوبير منفين مقاديا

  .رگذار باشديح داده شد تاثي توض1-4بخش 
  
 ر اطلاعات از لايه معناييتفسياستخراج و تغيير در نحوه . 4-2

ک يوجو ابتدا  پرسر يتصو پردازش يبراه يدر مدل گراف دو لا
 فرضوجو  ر پرسيانگر تصوي نما گرهه شباهت در يمقدار اول

ق ين شباهت از طريشود که ا يشود و سپس اجازه داده م يم
افته آن برابر يابد و مقدار انتشار يان ي جريي و معناياتصالات بصر

 اما واضح .باشد يرب وزن اتصالات در مقدار شباهت مبا حاصلض
، جدا از مقدار ييعناه مي اتصالات مخصوصاً در لاياست که تمام
ند انتشار يباشند و در فرآ ي نميکسانيت ي اهميوزنشان دارا

به عنوان مثال در پردازش .  داشته باشنديد نقش متفاوتيشباهت با
ما به خود ي آن مستقک طرفي که يوجو اتصالات ر پرسيک تصوي

سه با ي در مقايشتريت بي از اهموجو وصل است قطعاٌ ر پرسيتصو
ند انتشار ين نکته در فرآيکه به اير اتصالات قرار دارند در حاليسا

ن ي ايساز نهين خاطر در بهيبه هم.  نشده استيشباهت توجه
اساس . ن مسأله در نظر گرفته شودي شد تا حد امکان ايمرحله سع



   

 

ماً به ي که مستقين صورت است که اتصالاتيجاد شده به ايار ييتغ
 برخوردار يشتريت بيوجو متصل هستند از اهم ر پرسيخود تصو

ند انتشار شباهت به طور ينگونه اتصالات در فرآي ايلذا برا. باشند
ن اتصالات ي از مقدار وزن خالص ايرييچ گونه تغيکامل و بدون ه

  گره به آنها از ي که دسترسيتر اتصالاي ساياستفاده شد و برا
ر يشتر امکانپذيا چند گام بيوجو، حداقل بعد از دو  ر پرسيتصو

  .شود ير استفاده مياست، از علامت وزن آنها طبق رابطه ز
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 يابيج بازي در نتايريچ تأثي هيساز نهين بهيالبته واضح است که ا
 فقط يابين نوع بازي امدت نخواهد داشت چرا که در کوتاه

وجو متصل  ر پرسيماً به تصوي شرکت دارند که مستقياتصالات
  .هستند

  
  شاتيج آزماينتا. 5
ها  گرهن يجاد اتصالات بين و ايي سطح پايهايژگي استخراج ويبرا

 يابيه سه روش شناخته شده بازيمدل گراف دولا يه بصريدر لا
ازيابي تصاوير مبتني ن روش بياول.  شديساز ادهيپ ي بر محتويمبتن

هاي تصوير در   تطبيق هيستوگرامفناوريبر رنگ با استفاده از 
ر با استفاده ي تصوي انرژدر روش دوم.  استHSV ي رنگيفضا
شود و روش سوم  يمحاسبه مگونه   هرم1موجکتبديل از 

 .باشد يمقدار رنگ هر بلاک م يريگ نيانگير و مي تصويبند بلاک
 يساز ادهيپ CBIRسه سه روش ي مقاج حاصل ازي نتا1جدول 

سه با دو روش ي روش سوم در مقايدهد که برتر يرا نشان مشده 
 در يري بکارگين روش براين خاطر، ايبه هم. گر مشخص استيد
  . ديه، انتخاب گردي مدل گراف دولايه بصريلا
  

                                         
1 - Wavelet transform 

  
  CBIR سه روش ير دقت و فراخوانيسه مقادي  مقا-1جدول 

 يوجو  پرسيريل تصوي فا12 يبر روشات ي، آزمايدر هر سر
 ي مرحله بازخوردها10وجو تا  ر پرسي هر تصويمختلف و برا

 يج تمامي نتاي بر رويريگ نيانگي از مييج نهاينتا. کاربر اخذ شد
ط نرم ي پروژه در محياده سازيپ. وجو به دست آمد  پرسيلهايفا

 گاهيشات، پاي انجام آزماي  انجام شد و براMATLAB-7افزار 
  :د ير دانلود گردي زينترنتيداده دانشگاه واشنگتن از آدرس ا

imagedat/research/edu.washington.cs.www://http
groundtruth/abase  

 2ي فراخوانارياز دو معر ي تصويابيسامانه باز يابي ارزيراب معمولاٌ
ر مرتبط ينرخ دقت نسبت تعداد تصاو. شود يم استفاده 3و دقت

 نسبت يي شده و نرخ کارايابير بازي شده به تعداد کل تصاويابيباز
ر مرتبط با ي شده به تعداد کل تصاويابير مرتبط بازيتعداد تصاو

، را مشخص يريگاه داده تصويوجو در داخل پا ر پرسيتصو
 هر ي شده برايابير بازيار تعداد تصاو سهولت کي برا.کند يم

داده  گاهير مشابه با آن در پايزان تعداد تصاويوجو، به م ر پرسيتصو
 و دقت يار فراخوانين حالت دو معيلذا در ا.  انتخاب شديريتصو

 شکل. مييگو ي مAccuracyشوند که اصطلاحاً به آن نرخ  يبرابر م
مدت،   کوتاهيابيباز را در حالت Accuracy يا سهي مقانمودار 2
 يهايساز نهي به همراه هر دو مرحله بههيگراف دولاه ي مدل اوليبرا

سه را ين مقاي هم3  و شکل.دهد ينشان م آن يگرفته بر رو صورت
د يکن يگونه که مشاهده م همان.دهد ينشان م بلندمدت يابي بازيراب

 يابي سطح دوم در بازيساز  نهيعنوان شد بهز ين 2-4بخش و در 
  . ندارديريمدت تأث کوتاه

  

                                         
2 - Recall ratio 
3 - Precision ratio 



   

 

  
 اول و دوم در يساز نهيبعد از اعمال به Accuracyسه نرخ ي  مقا- 2شكل 

  مدت  کوتاهيابي بازيه برايمدل گراف دولا
  

  
 اول و دوم در يساز نهيبعد از اعمال به Accuracyسه نرخ يمقا  -3شكل 

  مدت بلند يابي بازيه برايمدل گراف دولا
  

  يريگ جهي نت.6
اين مقاله يك سيستم بازيابي تصوير تعاملي مبتني بر يك مـدل            در  

مـدل گـراف دولايـه بـا     .  و اصـلاح شـد  يسـاز  ادهيپگراف دولايه   
گيري از دو لايـه مـستقل بـصري و معنـايي هـم از اطلاعـات           بهره

. كنـد   محتوايي تصاوير و هم از مفاهيم سطح بالاي آنها استفاده مي          
ابي تصوير مبتني بر محتوي بـه      در اين مقاله سه روش مختلف بازي      

 يريادگي يتمهاين الگور يكارگيري در لايه بصري و همچن       منظور به 
بـا  . سـازي شـد    پيادهييه معناي جهت استفاده در لايابيند باز يو فرآ 

توجه به اهميت مفاهيم سطح بالاي تـصوير و نقـش بازخوردهـاي      
دل سـازيهاي صـورت گرفتـه در م ـ         مرتبط در بازيابي تصوير، بهينه    

 قنتايج اين تحقي. باشد گراف دولايه بيشتر مربوط به لايه معنايي مي
علاوه بر نشان دادن قابليت و پتانسيل بـالاي مـدل گـراف دولايـه               

سـازي اول و      براي يك سيستم بازيابي تصوير، به خوبي تأثير بهينه        
ــابي    ــت بازي ــر دو حال ــادگيري را در ه ــد ي ــوريتم جدي ــه الگ ارائ

سـازي دوم در    همچنين تأثير بهينه  . ت نشان داد  مدت و بلندمد    كوتاه
بازيابي بلندمدت از ديگر نتايجي است كه به خوبي در اين تحقيـق    

 ـ بسيار خـوب مـدل گـراف دولا     ييرغم کارا يعل. مشخص شد  ه و ي
 ي برا ييل بالا ين مدل هنوز از پتانس    ي صورت گرفته، ا   يهايساز  نهيبه

 ـبهبـود نحـوه ذخ    . بهبود و توسعه برخـوردار اسـت        ـره و باز  ي  يابي
 CBIR ي روشـها  يريه بـصري بـا بـه کـارگ        يت لا ياتصالات، تقو 

 ـ، افزودن   يزي و حذف اتصالات نو    ييز شناسا يكاراتر و ن   ه ي ـک لا ي
 مدل و بالاخره    يتهايش قابل ينگ به منظور افزا   يه کلاستر يا لا ي يمتن
 اطلاعات يابيها، مثل باز نهير زمين مدل در ساي ايريت به کارگيقابل
توان در ادامه  ي است که ميي از جمله کارها   يبند  ائل کلاسه ا مس يو  

  .ن کار انجام داديا
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